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PRESENTACION DEL INFORME

En el marco Convenio de Desempefio 2022 entre el Instituto de Fomento Pesquero y la Subsecretaria de
Economia y EMT: “Asesoria integral para la pesca y acuicultura”, se entrega el informe técnico final del
“Programa de Seguimiento de las Principales Pesquerias Nacionales, afio 2022. Pesquerias Demersales
y de Aguas Profundas”, el cual se editd en seis secciones independientes. Este documento reporta la
Seccion V: Pesqueria de Merluza de Cola. Las bases de datos asociadas a esta pesqueria se entregan en
la Seccion .

Seccion |: Metodologia y de Resultados de Gestion
Seccion II: Pesqueria Demersal Centro Sur
Seccion Il Pesqueria Demersal Sur Austral Artesanal

Seccion IV: Pesqueria Demersal Sur Austral Industrial
SeccionV:  Pesqueria de Merluza de Cola
Seccion VI:  Pesqueria de Bacalao de Profundidad



F ¥

N\
INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO /DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

INDICE GENERAL

Pagina

INDICE GENERAL ......ourervrenssesssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssnssssasssssssssssannns i
1. RESUMEN EJECUTIVO ......cooeocerrirreresesssssssssesesssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsns
2. INTRODUCCION........ccoeisresssssssssssssssssssassssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssassssssassssassns
B 01 N | 10 1
3.1, ObJEtVO GENETAL........oiiieie et
3.1.1. ObJetiVOS ESPECIICOS. ......cvveiveicreicrciicte ettt
4. METODOLOGIA .....ccovvevmmmmmsmsssmmmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss
4.1, ASPECIOS JENETAIES ......covviiiiecieiete et bbb
g T R =T o o oo o T RRTT
4.1.2. Sistema de informaciOn...........ccccceiiccrcicce e

4.1.3. Periodo de MONItOrEO..........cccvuiirireieiictesseeie et bbb 10

4.2.  Indicadores pesqueros Y biolOGICOS ........couiririeuiirisieteiiiseee e 10

4.2.1. INAICAAOrES PESQUETOS .......cvvirirreiiiseietsisieie sttt snes 10

4.2.2. Indicadores DIOIOGICOS ........ceurrririrerriiireieisisieie et 10

4.2.3. Indicadores ECOSISIEMICOS ..........ueuriururirririreirireiseseireeiseeese ettt 11

5. RESULTADOS ... sssss s s sssssssssssssssssssssssassssssnsnenes 14

5.1 INAICAAOIES PESUUETOS. .....vivieeeieiiiieisisisisietete ettt ettt se et senenenes 14

5.1, DESEMDAIGUE.........ceeeeeeicieieie ettt nnes 14

5.1.2. CUOA A CAPIUIA......ouiveiiieicieieie et 15

5.1.3. REQIMEN A€ OPEIACION .......cvivveiiiirciesice e 18

5.14. Indicadores en la flota arrastrera...........cccuevirinicneneeeees s 24

5.1.5. Flota de CErco CENMIO SU........coiueiiieiiieicie et 29

5.1.6. Indicadores en la flota arteSanal............cccocuiririeicninee s 29

5.1.7. Indicadores ECOSISIEMICOS ........ccviuiveriiiicieiiie et 30

5.2, Indicadores DIOlOGICOS .........ccuruririiiieiriririre et 35

5.2.1. Composicion de tallas en [as CapIUras...........cccvverienieieeree e, 35

5.2.2. Indicadores reprodUCLIVOS .........cccireuiieiiieieieise ettt ssesnees 40

5.2.3. CoMPOSICION 0B EUAA.........ccevreeeireirieieieee et 43

6. ANALISIS DE LA PESQUERIA ........oerrrrrrreeerssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 52

7. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .........cesmsrerreenesssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssssssssens 60

CONVENIO DE DESEMPENO 2022 - IFOP / SUBSECRETARIA DE ECONOMIA Y EMT: INFORME TECNICO FINAL:
“PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE LAS PRINCIPALES PESQUERIAS NACIONALES, ANO 2022. PESQUERIAS DEMERSALES Y DE AGUAS PROFUNDAS’.
SECCION V. PESQUERIA DE MERLUZA DE COLA



RESUMEN EJECUTIVO




F ¥

N\
INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO /DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

1. RESUMEN EJECUTIVO

Se entregan los resultados del levantamiento y anélisis de la informacion biolégica pesquera de la
temporada 2022, con la actualizacion de los indicadores historicos de la pesqueria de merluza de cola
(Macruronus magellanicus). El area de estudio correspondi6 a las aguas exteriores (al oeste de las
Lineas de Base Recta), comprendidas entre las regiones de Valparaiso y Magallanes.

El desembarque anual de merluza de cola en el 2022 fue de 11.624 t, valor inferior respecto del afio 2021
(13.305 t). El periodo 2019-2022 corresponde a los desembarques mas bajos después que se declaro el
recurso en régimen de Plena Explotacion (2001). Por otro lado, la flota no ha completado las cuotas anuales
de captura, quedando importantes remanentes sin pescar. En el afio 2021 y 2022 se registrd un consumo
de la cuota de captura de 75% y 87%, a pesar que ha existido una disminucion de la cuota de captura anual
(18.454 ten el afio 2021y 13.922 t en 2022). Esta disminucion de la cuota de captura anual a partir del afio
2013 ha motivado que armadores efectlien traspasos de cuotas de capturas de la Unidad de Pesqueria
Centro-Sur a la Unidad de Pesqueria Sur-Austral con fines de sustentar la actividad de pesca.

La distribucion espacio temporal de la operacion de pesca de la flota arrastrera hielera se explica
principalmente por la operacion en las latitudes 43°-45° S y 37°-39° S, correspondiente a Guafo-Guamblin
e Isla Mocha, respectivamente. En la flota arrastrera surimera la captura se explica por la operacion en las
latitudes 55°-57° S y 44°-47° S, asociado a las Islas Diego Ramirez por el extremo austral y a Guamblin-
Taitao por el lado norte. En cambio, flota arrastrera fabrica congeladora en el afio 2021 y 2022 centr6 su
operacién a merluza de cola en un area muy acotada, entre los 44°30’y 47°00’ S, y escasa operacion en
alsurde los 54° S. No obstante, estas tres flotas arrastreras confluyen en junio, julio y septiembre a capturar
este recurso en un area reducida en el periodo de agregacion reproductiva entre los 43°00"y 47°00’ S.

Dentro de los indicadores pesqueros principales, el rendimiento de pesca de toda la flota arrastrera
registré entre 2014 y 2018 una importante caida a valores inferiores histéricos. Entre 2019 y 2022 este
indicador se ha mantenido relativamente estable dentro los valores inferiores historicos; como por
ejemplo entre 500-1.500 (kg/h.a.) en el caso de la flota arrastrera hielera y flota arrastrera fabrica
congelador. Estos antecedentes son coincidentes con la delicada condicion del estado del stock
definida en agotado segun Subpesca (2023) y descrita en los estudios de evaluacion de stock del
recurso.

Entre el afio 2008 y 2020 se evidencié un aumento de la presencia de juveniles en las capturas de merluza
de cola. Sin embargo, en el 2021 y 2022 se registrd un aumento de la presencia de ejemplares adultos,
aspecto positivo entre los restantes indicadores. Por otra parte, el proceso reproductivo del recurso en el
afio 2022 se mantuvo estable en el area comprendida entre los 41°28,6' - 47°00° S, con un maximo del
indice Gonadosomatico entre julio y septiembre.
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2. INTRODUCCION

Entre 1987 y 2002 se registraron los mayores desembarques de merluza de cola por parte de la flota de cerco
de la Region del Biobio, cuyo destino fue la produccion de harina, alcanzando a mediados de los noventa el
maximo desembarque de 360 mil t, caracterizado por capturas de peces juveniles de habitos pelagicos (Aranis
et al., 2004 y 2006). No obstante, lo anterior, los registros de desembarque de merluza de cola se inician en
1977, como fauna acompariante de la pesca dirigida a merluza del sur en la flota arrastrera fabrica de la
pesqueria demersal austral (PDA). A partir de 1998, este recurso paso a ser especie objetivo en la flota
arrastrera de la zona austral y zona centro sur (Céspedes et al., 2000, 2002, 2003, 2009 y 2021), lo cual
incremento los rendimientos de pesca y los desembarques en ambas flotas. Actualmente son ellas las que
explican el desembarque del recurso. Sin embargo, se ha descrito una importante disminucién en su biomasa
y abundancia, condicion que llevd al Comité Cientifico y Técnico (CCT, entre 2018 y 2022) a establecer el
estado del recurso en agotado (Subpesca 2019, 2020, 2021, 2022 y 2023; Paya, 2012, 2016, 2017 y 2022,
Canales, 2008; Canales et al., 2010; Lillo et al., 2005, 2008, 2009, 2013 y 2014; Legua et al., 2018, 2019, 2020,
2021y 2022; Paya y Canales, 2012 y 2013;)).

A partir de 2001, la merluza de cola se encuentra en Régimen de Pesqueria en Plena Explotacion y esta
administrada, entre otros instrumentos, mediante limites méximos de captura por armador (LMCA) y una cuota
anual de captura subdividida (administrativamente) en dos unidades de pesqueria, una centro-sur desde la
Region de Valparaiso a la Region Los Lagos y otra sur-austral desde la Region de Aysén a la Region de
Magallanes. A lo anterior, se afiade una veda reproductiva establecida a partir del afio 2013, entre los 41°28,6’
y 47°00" S durante el mes de agosto; como a su vez la restriccion para el uso de produccién de harina de
pescado. Luego, estas medidas asignan una gran importancia a la necesidad de contar con programas de
investigacion que permitan monitorear y generar informacion oportuna, sobre todo por el estado del recurso
definido en los ultimos afios.

El monitoreo de la pesqueria de merluza de cola se desarrolld dentro del Programa de Seguimiento de las
Pesquerias Nacionales ejecutado por el Instituto de Fomento Pesquero (IFOP) y segun el convenio 2022-2023
establecido con la Subsecretaria de Economia y Empresas de Menor Tamario (EMT). En este contexto, el
presente informe final reporta los principales indicadores bioldgicos y pesqueros de este recurso actualizados
al 2022, el que abarca las actividades extractivas sobre la plataforma continental y talud de la zona centro sur
y austral de Chile.
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3. OBJETIVOS

3.1. Objetivo general

Recopilar y analizar informacién de las principales pesquerias demersales y de aguas profundas
nacionales y su ambiente asociado, a través de un programa de observacion cientifica, considerando
el comportamiento de sus indicadores relevantes, para asesorar de forma permanente y oportuna a la
Autoridad en el proceso de regulacion, ordenamiento y manejo pesquero.

3.1.1. Objetivos especificos

3.1.1.1  Caracterizar y analizar la actividad pesquera extractiva considerando los aspectos técnicos
de las unidades operativas, a través de la estimacion de indicadores pesqueros y sus
variaciones espacio-temporales, asi como los factores determinantes de su desempefio.

3.1.1.2 Caracterizar y analizar las capturas y/o desembarques de las especies objetivo, a través de
la estimacion de los indicadores biol6gicos y sus variaciones espacio-temporales, asi como
los factores determinantes de su desempefio.

3.1.1.3 Caracterizar y analizar en forma integral la fauna acompafante, el descarte y la captura

incidental asociada a estas pesquerias, considerando la estimacion de indicadores y de sus
variaciones espacio-temporales.
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4. METODOLOGIA

El enfoque metodologico empleado fue desarrollado en funcién de los requerimientos de la
Subsecretaria de Pesca y Acuicultura (Subpesca), bajo un formato integrado por pesqueria. En este
sentido, el detalle de la metodologia empleada en este estudio puede ser consultada en un apartado
del Programa de Seguimiento de Pesqueria Demersales, que corresponde a la Seccion I: “Metodologia
y Resultados de Gestion”. Los resultados se reportan por la especie objetivo del estudio, segun esta
establecido en el Convenio de Desempefio con la Subsecretaria de Economia y EMT; dando, de esta
forma, respuesta a los objetivos especificos del presente estudio. Luego, a continuacién, se relevan
algunos aspectos del enfoque metodoldgico de estudio, con el propésito de facilitar el entendimiento
del presente informe

4.1. Aspectos generales
41.1. Descripcion

a) Especie objetivo
El presente informe entrega el seguimiento de la pesqueria de merluza de cola.

T “!A e " ——

-

Macruronus magellanicus

b) Cobertura geografica (componente espacial)

El monitoreo de la pesqueria cubrié desde la Regidn de Valparaiso hasta la Regién de Magallanes.
Con fines de analisis, se definieron dominios de estudio geograficos, basado en divisiones
administrativas y que hacen referencia a Unidades de Pesquerias para la flota industrial (Tabla 1) y
por regiones (Los Lagos, Aysén y Magallanes) en el caso de la flota artesanal.

Tabla 1
Divisiones administrativas correspondiente a Unidades de pesqueria (UP) en merluza de cola.
Unidad de Pesqueria (UP) Amplitud geografica Regiones
UP Centro-Sur, CS (¥) 32°10,38 S - 43°44,28' S. Valparaiso-Los Lagos (V-X Region)
UP Sur-Austral, SA (*) 43°44,29'S. - 57°00,00’ S. Aysén- Magallanes (XI-XIl Regién)

Nota: (*) En el informe las unidades también se denominaran CS y SA, respectivamente
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No obstante, lo anterior, para los indicadores reproductivos, se emple6 la division espacial indicado en
la Tabla 2, con objeto de mantener la sefial del indicador asociado al area reproductiva del recurso
comprendida entre los 41°28,6° S y 47°00’ S.
Tabla 2
Categorias geograficas empleadas para los indicadores reproductivos de merluza de cola.

Categoria de area Limites geograficos
Norte 41°28,6' S 32°10,38' S -41°28,6'S
Norte Exterior 41°28,7 S-47°00,0'S
Sur Exterior 47°00,1" S -57°00,0'S

Operacionalmente, las areas de pesca cubiertas por el proyecto fueron aquellas asociadas a los
puertos de Talcahuano y San Vicente en la Regidn del Biobio, puerto Chacabuco en la Region de
Aysen y Punta Arenas en la Regidn de Magallanes.

c) Flotas

Las unidades de pesca fueron agrupadas segun se indica en la Tabla 3, de acuerdo a su arte de pesca y
proceso de la captura a bordo.

Tabla 3
Categoria de flota empleadas en indicadores pesqueros y bioldgicos en merluza de cola

Sector Estratos de flota
. Arrastrera hielera

Industrial Arrastrera fabrica congeladora
arrastre ) )

Arrastrera fabrica surimera
Industrial cerco Flota cerquera (Region Biobio)

En relacién a la pesca artesanal, este recurso es capturada como fauna acompafante de la pesca
dirigida a meluza del sur en aguas interiores de la Regién de Los Lagos, Aysén y Magallanes. No
existe una pesqueria de merluza de cola desarrollada en dicha flota. Luego, los resultados e
indicadores bioldgicos y pesqueros entregados en el presente informe provienen de muestreos de
oportunidad de merluza de cola en el monitoreo de la pesca artesanal orientada a merluza del sur.

4.1.2. Sistema de informacion

a) Descripcion del sistema de gestion de datos certificado ISO 9001/2008.

Todos los procesos asociados a la colecta de muestras y datos (como su validacién y proteccion) se
encuentran basados en procesos de acuerdo a los Sistemas de Gestion de la Calidad establecidos

por la norma ISO 9001 (SGC ISO 9001/2008), certificada por el Bureau Veritas Quality en noviembre
del 2008, noviembre del 2010 y noviembre del 2012, el que involucra a todas las areas del IFOP.
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b) Colecta de datos y muestras

La colecta de datos e informacion se llevd a cabo a través de un equipo de observadores cientificos
(OC), coordinadores de campo y logistica permanente en los principales centros de desembarque en
las zonas centro sur y austral del pais, los cuales fueron informados detalladamente en la Seccion |.
El levantamiento de datos fue realizado a bordo de las naves pesqueras.

c) Especificaciones de datos y variables a medir
Informacion pesquera

El estudio de monitoreo de IFOP cuenta con un sistema de registro de la operacion de pesca de la
flota mediante Bitacoras Industrial Embarcado, el cual permite recopilar informacién de los principales
aspectos operativos. Entre los principales registros es posible mencionar:

o Nombre de la nave, fecha de zarpe y recalada

e Numero y fecha de lance, hora de inicio de calado y virado, posicion geografica (latitud y longitud)
o Especies capturadas y sus respectivas capturas.

Informacion bioldgica

Para la caracterizacion bioldgica de la captura de merluza de cola y su fauna acompanante, se tomaron
muestras de la captura a bordo de las naves de la flota industrial. La medicién exhaustiva de estas
muestras se recogié en dos formularios: Longitud y Biologico Especifico. El proceso de muestreo
contempld la seleccién aleatoria de ejemplares desde las cintas transportadoras, previo a la
clasificacion de la captura realizada por la tripulacion del barco. Las variables medidas a los ejemplares
fueron las siguientes:

Longitud total del pez con precision de 1 cm.

Peso total y eviscerado del pez (precision 5, 10 g) y de génadas (precision 1 g).

Determinacion del sexo a través de la observacion de las gonadas.

Determinacién de la madurez sexual mediante criterios macroscdpicos (tamafio, forma, color, etc.).
Extraccion de otolitos y almacenamiento en sobres con identificacion del ejemplar y lance pesca.

d) Indicadores asociados a gestion de muestreo

El Departamento de Gestion de Muestreo del IFOP proporcion6 mensualmente un “Informe de
cumplimiento de los requerimientos de datos”, con sus respectivos resimenes trimestrales. Los
principales indicadores entregados correspondieron al niumero de muestreos de longitud y bioldgicos
y el numero de ejemplares medidos por flota y periodo.
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4.1.3. Periodo de monitoreo

El proyecto de seguimiento recolecto informacién entre el 1 de enero y el 31 de diciembre del 2022.

4.2. Indicadores pesqueros y biolégicos
4.21. Indicadores pesqueros

La evaluacion de la operacion de la flota industrial, se bas6 en el andlisis de indicadores que fueron
estimados a partir de datos recopilados por los Observadores Cientificos (OC) y que estan disponibles
en las bitacoras de pesca. Los indicadores mas relevantes correspondieron a captura, esfuerzo y
rendimiento de pesca, que fueron referenciados a una componente espacial, temporal y de flota (Tabla
4), asi como su régimen operacional.

Tabla 4
Indicadores pesqueros, fuente y escala de andlisis en merluza de cola

Especie Flota Indicador Fuente Escala andlisis
informacion Espacial Temporal Otra

Merluza Industrial Captura Bitacora (IFOP, SP)  UP/Total Mes/Afio Flotas AH.

de (arrastrera) Esfuerzo CcC AF, AS

cola Rendimiento de pesca

Nota: Fuente informacion: Bitacora IFOP, complementada con Sernapesca (SP); control cuota CC

Flota: arrastrera hielera (AH), arrastrera fabrica congelador (AF), arrastrera surimera (AS)

En el caso del dato de desembarque se obtuvo desde la estadistica proporcionada por el Servicio
Nacional de Pesca y Acuicultura (Sernapesca), entidad que tiene el mandato de efectuar el control del
desembarque de la actividad pesquera nacional, sobre todo en especies que tienen cuotas de capturas
anuales, como el caso de merluza de cola. Esta informacion permite contrastar el desembarque anual
respecto de la cuota de captura establecida para el afio y asi conocer su consumo; como también
conocer los traspasos de cuotas de captura existentes entre las unidades administrativas.

4.2.2. Indicadores biolégicos

Dentro de los indicadores bioldgicos uno de los principales corresponde a la estructura de las capturas,
en donde se incluyen la composicién de tallas, la composicion de edad y la proporcion sexual. Otros
resultados permitieron determinar la condicién reproductiva de los recursos. Los indicadores pueden
ser utilizados individualmente en una escala anual e histérica, determinando los hitos y las tendencias a
través del tiempo; como también en disefios relacionales para la estimacion de indicadores biolégico-
pesqueros, que contribuyen a la generacion de un cuadro mas amplio de la estructura de la captura. Los
principales indicadores biologicos fueron:
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Estructura de tallas de las capturas.

Talla media.

Proporcion de ejemplares en las capturas bajo una talla referencial (<55 cm; Avilés et al., 1979).
Proporcion sexual.

indice gonadosomatico (IGS).

Estructura de edad de la captura o desembarque.

Peso medio a la edad

Talla 50% de madurez sexual (L50%)

4.2.3. Indicadores ecosistémicos
a) Fauna acompafante

Para fines de administracion (Subpesca) se entrega la fauna acompafiante por Unidad de Pesqueria
asociada a la flota industrial dirigida a merluza de cola. En la unidad de pesqueria centro sur para la
flota arrastrera hielera, y en la unidad de pesqueria sur-austral para la flota arrastrera hielera,
arrastrera fabrica congeladora y arrastrera surimera. Para cada especie se muestra el aporte
porcentual en relacion al peso de la captura total segun las bitacoras de pesca recopiladas por los OC
a bordo de las naves.

b) Captura incidental de aves y mamiferos marinos

Los resultados y analisis de la interaccion de las aves marinas y mamiferos marinos en la UP Centro-
Sur por parte de la actividad extractiva de la flota industrial se reporta en el Informe Final de la Seccion
[I: Pesqueria Demersal Centro Sur. Mientras, en el Informe Final de la Seccion IV: Pesqueria Demersal
sur Austral Industrial, se entregan los resultados de la interaccidn de las aves marinas y mamiferos
marinos en la UP Sur-Austral, atendiendo al caracter multiespecifico de la pesqueria en dicha area
(Aguayo et al., 1986).

c) Antecedentes de descarte
Los antecedentes de descarte en merluza de cola que se presentan en este informe fueron basados
en los resultados descritos en los estudios de descarte de la pesqueria arrastrera del afio 2018 a 2021

descritos por Bernal et al. (2019, 2020, 2021 y 2022); estudios que detallan la metodologia (disefio y
estimaciones) empleada para el levantamiento de los datos que sustentan dichos resultados.
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5. RESULTADOS

5.1 Indicadores pesqueros
5.1.1. Desembarque
a) A nivel del cono austral

La especie merluza de cola, también conocida como “hoki” o “patagonian grenadier’, es un pez de
habitos pelagicos y demersales (euribatica) con una amplia distribucion geografica circunscrita al cono
austral de Sudamérica (Lillo et al., 1997; Giussi et al., 2002); en donde se ha postulado la existencia
de una poblacién en el cono austral, conformada por una poblacion altamente mezclada entre el
Pacifico sudoriental y el Atlantico sudoccidental (Galleguillos et al. 1999; Schuchert et al. 2010). Dada
esta condicidn es de relevancia conocer las magnitudes de los desembarques provenientes de ambas
areas que conforma el cono austral.

La estadistica de desembarque de merluza de cola en el cono austral ha reportado un descenso a
partir del afio 2009 (Figura 1), llegando al afio 2022 a 35 mil t; es decir una caida de aproximadamente
178 mil t respecto de 2009, explicado (entre otros factores) por la disminucion de la cuota de captura
anual para el recurso y disminucién de rendimientos de pesca registradas por la flota arrastrera (aguas
chilenas). El descenso del desembarque en los Ultimos afios ha sido de forma gradual y pareciera ser
una tendencia que pudiera continuar en los afios siguientes.
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Figura 1 Desembarque (t) anual de merluza de cola en el cono austral de Sudamérica por area de pesca
definido por FAQ. Fuente: Elaboracion propia a partir de datos FAO, hasta 2020. (*) 2021 y 2022
fuente anuario Sernapesca.

b) A nivel pais

En la temporada 2022 el desembarque de merluza de cola (segun el anuario Sernapesca) fue 11.624 t,
valor inferior en toda la serie historica de desembarque, desde que se establecieron cuotas de capturas
al recurso a partir del afio 2001 (Figura 2). Luego, la tendencia decreciente de los desembarques de
merluza de cola se ha mantenido, aspecto que ha sido caracteristico de los ultimos afios de la pesqueria.

5.1.2. Cuota de captura

Entre 2011 y 2022 la cuota de captura anual de merluza de cola registré un descenso de 123 mil t a
13,9 mil t, respectivamente (Tabla 5); este Ultimo valor ha sido el méas bajo histéricamente definida al
recurso. Esta disminucion de la cuota de captura anual adoptada por Subpesca, en base a la
recomendacién entregada por el Comité Cientifico y Técnico de Recursos Demersales de Aguas
Profundas (CCT-RDAP), ha tenido como objeto de sustentar la pesqueria.

15

CONVENIO DE DESEMPENO 2022 - IFOP / SUBSECRETARIA DE ECONOMIA Y EMT: INFORME TECNICO FINAL:
“PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE LAS PRINCIPALES PESQUERIAS NACIONALES, ANO 2022. PESQUERIAS DEMERSALES Y DE AGUAS PROFUNDAS’.
SECCION V. PESQUERIA DE MERLUZA DE COLA



F ¥

N\

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO /DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

400.000 4 _ Afio  Industrial(t) Artesana Total{t) Cuota
375.000 A e Total Chile . T
Hieleros F abrica {t) captura (t)
350,000 { ==O= |ndustrial Bug Hieleroy Cerco 2016 13470 14603 3/ 28108 40.321
326.000 { e Incutrial Bug Hislero 2017 11488 9362 20850 36729
300.000 1 o 2018 12107 4947 1 17.085 43581
o7e000 | e Industral Bug. Fabrica 019 681 6155 13006 40164
__.250.000 { --+&+- Cuota Captura Anual 2020 7852 4940 12.792 18.464
-t -
= 225,000 - 2001 755 577 9 13305  18.464
S 200.000 - 2022 6127 5497 1624 13922
& 175.000 | vy
£ 150.000 | Bedeletsdedy
& 125.000 %
& 100.000 b
75.000 -
50.000 -
25.000 -

T T T T T T T T T T T
Fe @ o MW M @ o 0 P~ @ — 0 M & o 0 e 3
- I 0 © O 0 O @& ® & D DI D0 0 Q0 0 = = = = —
@ om o dm ® @ @d d O o o 9o o o o o o o O
- = = = = = = = = = = =— @ @ © ™ & o ™~ o o o o™

Figura 2 Desembarque () de merluza de cola a nivel pais. Fuente: Elaboracién propia a partir de datos

Sernapesca.
Tabla 5

Cuotas de capturas anuales de merluza de cola originales establecidas por decretos de Subpesca.
Afio Aguas exteriores (t) Aguas interiores [t} regiones  Total

Cento-Sur (CS)  Sur-Austral (SA)  Pesca investigacion _Imprevisto  Total LosLag es _ Global (t)
2001 146.000 30.000 176.000 176.000
2002 115.000 30.000 145.000 145.000
2003 131.000 39.000 170.000 170.000
2004 126.000 54.000 180.000 180.000
2005 105.000 45.000 4.000 154.000 154.000
2006 105.000 45.000 4.000 154.000 154.000
2007 105.000 45.000 4.000 154.000 164.000
2008 105.000 45.000 4.000 154.000 164.000
2009 104 566 44 814 4.620 154.000 154.000
2010 104.566 44814 4.620 154.000 154.000
201 83.517 35.793 3.690 123.000 123.000
2012 66.814 28.634 2952 98.400 98.400
2013 35.460 23.640 300 600 60.000 60.000
2014 23910 15.940 100 50  40.000 40.000
2015 24103 16.068 100 50 40321 40.321
2016 24133 16.088 100 40.321 40321
2017 21.977 14.652 100 36.729 36.729
2018 25369 16.912 100 42 381 1.200 43581
2019 23.348 15.566 300 39.214 950 40.164
2020 10.651 7101 300 18.052 412 18.464
2021 10.637 7.092 235 17.964 500 18.464
2022 §.026 5351 235 13.612 310 13.922

En razén a los cambios normativos introducidos en la Ley de Pesca y Acuicultura, desde el 2013 fue
posible efectuar traspasos de cuotas de capturas entre armadores y Unidad de Pesqueria (UP). En
este sentido, desde 2013 se han efectuados traspasos entre la Unidad de Pesqueria Centro-Sur (CS)
hacia la UP Sur-Austral (SA), como se muestra en la Tabla 6; lo que ha significado que la UP SA
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aumentara su participacion desde un 40% a 83 % en el afio 2022. Luego, el consumo de la cuota de
captura que finalmente se controla fue la denominada cuota de captura efectiva. Por ejemplo, en el
caso de la UP Sur-Austral en el afio 2022 |a cuota de captura efectiva fue de 11.084 t (Tabla 6). Segun
la data estadistica de consumo de las cuotas de capturas de Sernapesca, en general, las cuotas
efectivas no se han consumido desde el afio 2016 en adelante (Tabla 7). Sin embargo, el afio 2022 el
consumo fue de 87% y el remanente fue 1.789 t, este Ultimo valor fue inferior respecto de los
remanentes del 2020 y 2021 (4.957 t y 4.421 t, respectivamente); cifras importantes para los bajos
niveles de cuotas de capturas establecidas en los ultimos afios.

Tabla 6
Cuotas de capturas efectivas anuales de merluza de cola segun los traspasos por unidad de pesqueria (UP), 2013-2022.

Cuota de captura (t) original por UP Traspasos Cuota captura % Efectiva de

segun Decretos a iniciodeafio netos () ente efectiva(t) participacion
Ao Cenro-Sur (CS) Su-AsTal (SA Towsl CS aSA cs SA cs SA
2013 35.460 23640 59,100 7640 27.820 31.280 47,1 529
2014 23.910 15.940 39.850 10625 13.285 26.565 33,3 66,7
2015 24.103 16.068 40,171 11.046 13,057 27.114 32,5 67,5
2016 24.133 16.088  40.221 8138 15905 24226 39,8 602
2017 21.977 14652 36.629 1.874 20.103 16.526 54,9 451
2018 25.369 16.912 42.281 3.150 22219 20.062 52,6 474
2019 23.348 15566  38.914 2473 20875 18039 53,6 464
2020 10.651 7.101 17.752 5687 4964 12788 28,0 72,0
2021 10.637 7082  17.729 5214 5423 12306 30,6 694
2022 8.026 5.351 13.377 5733 2293 11.084 171 82,9

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos Sernapesca.

Tabla7
Consumo de la captura anual de merluza de cola por unidad de pesqueria respecto de la cuota global efectiva, 2011-2022.

ANO DE SEMBARQUE (t) % CONSUMO (respecto cuocta efectiva) REMANENTE

UP Centro-Sur  UP Sur-Austral TOTAL UP Centro-Sur  UP Sur-Austral TOTAL CUOTA (t)
2011 33.618 34132 67.750 40,3 95,4 56,8 51.560
2032 30.688 31.488 62.176 459 110.0 65,1 33.272
2013 20124 27.475 47.599 72,3 87.8 80,5 11.501
2014 12.566 26.558 39.124 94,6 100.0 98,2 726
2015 12.247 25188 37.435 93.8 92,9 93,2 2.736
2016 9.408 18.671 28.079 58.8 771 69,8 12,142
2017 7.889 12.718 20.607 39,2 77.0 56,3 16.022
2018 7.833 9.220 17.054 35,3 46,0 40,3 25.227
2019 2.662 10.344 13.005 12,7 57.3 334 25.209
2020 2.847 9.848 12,795 57.3 77.8 72,1 4.957
2021 377 9.538 13.308 69,5 77.5 75,1 4.421
2022 1.917 9.671 11.588 83.6 87.3 86,6 1.789

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Semapesca.

El desembarque de la UP Sur-Austral -entre 2004 y 2022- fue superior respecto del desembarque de
la UP Centro-Sur, como se muestra en la Figura 3 y Tabla 7; periodo que se caracterizo por contener
los valores mas bajo de la cuota de captura anual del recurso.
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Figura 3 Desembarque (t) de merluza de cola por unidad de pesqueria (UP) y cuota global de captura anual
(t). Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sernapesca.

Entre los afios 2012 y 2021 la principal caida del desembarque, por tipo de flota, fue registrada en las
naves arrastrera fabrica y arrastrera surimera en la Unidad de Pesqueria Sur-Austral (UP SA); como
también en la flota arrastrera hielera de la Unidad de Pesqueria Centro-Sur (UP CS), como se muestra
en la Figura 4. Esta caida de los desembarques ha sido producto de la disminucién de la cuota de
captura anual en dicho periodo (Tabla 5).
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Figura 4 Desembarque (t) de merluza de cola por tipo de flota y unidad de pesqueria. Fuente: Elaboracion
propia a partir de datos Sernapesca.

5.1.3. Régimen de operacion
a) Tamaiio de la flota

En los Ultimos afios, el tamafio de la flota en la UP Centro-Sur se ha mantenido estable, cinco naves
hieleras (Figura 5), pero solo dos naves explican el 80% del desembarque en dicha UP. Mientras, la
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UP Sur-Austral, se mantuvo en cinco naves entre 2020 y 2022 (dos arrastreras hieleras, dos fabricas
congeladoras y una fabrica surimera). Anteriormente, entre los afios 2011 a 2019 fueron siete naves;
de las cuales salieron de operacién de un buque arrastrero fabrica congelador y una nave arrastrera
hielera.

Unidad de Pesqueria Centro-Sur (CS) Unidad de Pesqueria Sur-Austral (SA)
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Figura 5 NUmero de naves industriales por flota y unidad administrativa en merluza de cola, periodo 1997-
2022. Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sernapesca.

b) Distribucion espacio temporal de la actividad pesquera

La flota fabrica congeladora en los afios 2021 y 2022 -a diferencia de los afios 2019 y 2020~ centr6
su operacion entre los 45° y 47° LS (Guamblin- Peninsula Taitao, Figura 6); principalmente entre
junio-julio y posteriormente entre septiembre-octubre. Mientras que entre 2019 y 2020 la distribucion
de operacion fue habitual y relativamente similar, en sentido que entre abril y mayo las mayores
capturas se registraban en el extremo austral (aledafias al limite con Argentina). Hacia junio la flota
iniciaba su desplazamiento a latitudes menores, para concentrarse en el area asociada al foco de
desove de merluza de cola, localizando su operacion entre los 45° y 47° S (Guamblin-Taitao, Figura
6). Este periodo se caracterizé por mayores valores de captura y rendimiento de pesca. Terminado el
desove en agosto, a partir de septiembre la flota se desplaza en sentido sur, retornando hacia fines
de afio al extremo austral (cercano a areas aledafias con Argentina).

La flota surimera entre 2019 y 2022 present6 a un patrén de distribucion similar a la flota antes descrita
entre el 2019 y 2020, con un foco principal concentrado entre los 45° y 47° S (Guamblin-Taitao, junio
a julio, asociado a la concentracion reproductiva del recurso, Figura 7), seguido de una alta actividad
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de pesca en altas latitudes entre los 54°y 56° S previo y posterior a la concentracion reproductiva y
de desove del recurso (junio-agosto).

Esfuerzo (h.a.)
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Figura 6 Distribucion del esfuerzo de pesca (h.a.) de la flota arrastrera fabrica por rango de latitud y rango
de meses en merluza de cola, periodo 2019-2022. Fuente: IFOP.
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Esfuerzo (h.a.)

2019 0 100 200 300 0 100 200 300 0 100 200 300 0 100 200 300 0 100 200 300 0 100 200 300
39 39 39 39 39 39
41 41 41 41 41 41
43 43 43 43 43 43
© 45 45 45 — 45 45 45
-§ 47 47 o 47 — 47 47
ilU 49 49 49 49 49 — 49
51 51 51 51 51 -— 51
53 53 : 53 .— 53 53 : 53
55 -— 55 —_ 55 -—_ 55 55 —_ 55
- W Ene-Mar W Abr-May W Jun-Jul H Ago ’ M Sep-Oct W Nov-Dic
2020 0 100 200 300 0 100 200 300 0 100 200 300 0 100 200 300 0 100 200 300 0 100 200 300
39 39 39 39 39 39
41 41 41 41 41 41
43 43 43 43 43 43
45 45 45 —_ 45 45 I 45
-§ 47 47 a 47 47 = 47
S 49 49 49 a9 49 = 49
51 51 51 51 51 : 51
53 53 53 53 53 — 53
55 55 55 55 55 : 55
M Ene-Mar W Abr-May W Jun-Jul H Ago _l Sep-Oct TNov—Dic
2021 0 100 200 300 0 100 200 300 0 100 200 300 0 100 200 300 0 100 200 300 0 100 200 300
39 39 39 39 39 39
41 41 41 41 41 41
43 43 43 43 43 43
o 45 45 45 — 45 45 . 45
.:E 47 47 47 47 = 47 = 47
ilU 49 49 49 49 49 - 49
51 51 51 51 51 l- 51
53 53 ' 53 53 53 .- 53 =
55 55 __ 55 .-_ 55 55 -— 55 -
M Ene-Mar W Abr-May W Jun-Jul H Ago _lSep-Oct M Nov-Dic
2022 0 100 200 300 0 100 200 300 0 100 200 300 0 100 200 300 0 100 200 300 0 100 200 300
39 39 39 39 39 39
41 41 41 41 41 41
43 43 43 43 43 43
45 45 45 __ 45 45 _ 45
.§ 47 47 47 47 = 47 = 47
ilU 49 49 49 49 49 r 49
51 51 51 51 51 I- 51
53 53 ' 53 53 53 .- 53 =
55 55 ___ 55 .-_ 55 55 -— 55 -
M Ene-Mar W Abr-May W Jun-Jul H Ago M Sep-Oct W Nov-Dic

Figura 7 Distribucion del esfuerzo de pesca (h.a.) de la flota arrastrera surimera por rango de latitud y
rango de meses en merluza de cola, periodo 2019-2022. Fuente: IFOP.
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La flota arrastrera hielera de la pesqueria demersal centro sur (con base en la Region Biobio) ha
tendido principalmente a intensificar operacion de pesca a merluza de cola en dos temporadas, una
en los primeros meses y otra en los meses finales del afio (Figura 8), pero ambas focalizada en un
area comprendida entre los 37° y 38° S (Isla Mocha), asociado a concentracion del recurso por
patrones de alimentacion.
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Figura 8 Distribucion del esfuerzo de pesca (h.a.) de la flota arrastrera hielera en la unidad de pesqueria
centro sur por rango de latitud y rango de meses en merluza de cola, periodo 2019-2022. Fuente:
IFOP.
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Mientras, la flota arrastrera hielera de la pesqueria demersal austral (con base en puerto Chacabuco)
centrd su operacion entre las latitudes 42° y 45° S (Figura 9), esto es entre Chiloé e Isla Guamblin, y
sobre todo intensificd la operacidn al recurso entre junio y julio, debido a la concentracién del recurso
por su patron reproductivo.
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Figura 9 Distribucion del esfuerzo de pesca (h.a.) de la flota arrastrera hielera en la unidad de pesqueria
sur austral por rango de latitud y rango de meses en merluza de cola, periodo 2019-2022. Fuente:
IFOP.
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5.1.4. Indicadores en la flota arrastrera
a) Captura y rendimiento de pesca

Como es habitual, entre 2019 y 2022 la flota arrastrera hielera —compuesta por barcos de la zona centro
sur y sur austral— en la UP CS registr6 las mayores capturas en los periodos enero-junio y octubre-
diciembre (Figura 10), mientras que en la UP SA, se observo el patron inverso, con aumento de capturas
entre junio y septiembre. En términos espaciales, los indices mayores de captura se registraron en dos
areas principales, la flota CS entre los 37°-39° S (asociado a |. Mocha) y la flota SA entre los 42°-45° S
(asociado a Chiloé e Isla Guafo-Guamblin, Figura 11).

Aligual que en afios anteriores, entre 2019 y 2022 la flota arrastrera fabrica congeladora y la flota surimera
registraron las mayores capturas y rendimientos de pesca de merluza de cola en los periodos abril-julio y
septiembre-octubre (Figura 12), previo y posterior de la veda del recurso en agosto. La distribucion espacial
de altas capturas de ambas flotas fabricas se mantuvo en sus focos de concentracion (Figura 13); una en
el area de desove (entre los 44°-47° S) y otra en el extremo austral al sur del paralelo 54° S.
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Figura10  Distribucion mensual de la captura (t) de merluza de cola en la flota arrastrera hielera por unidad
de pesqueria entre 2016, 2020, 2021 y 2022. Fuente: IFOP.
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Figura11  Distribucién por grado de latitud de la captura (t) de merluza de cola en la flota arrastrera hielera
por unidad de pesqueria, afios 2016, 2020, 2021 y 2022. Nota: PDCS pesqueria demersal centro

sury PDA pesqueria demersal austral. La linea naranja vertical sefiala el limite administrativo de
ambas unidades de pesqueria. Fuente: [FOP.
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Figura 12

ARRASTRE FABRICA CONGELADOR

2.500
2.000 - T
1.500 -

1.000

Captura (t)
¢

500

seee¥eeer 2016 - €--2020 —O0— 2021 —@— 2022

ARRASTRE FABRICA SURIMERO

6.000

5.000

4.000

3.000

Captura (t)

2.000

1.000

E F M A M J J A S 0] N D

ceee¥eee- 2016 - -€--2020 —0— 2021 —@— 2022

Distribucion mensual de la captura (t) de merluza de cola en la flota arrastrera fabrica congeladora
y arrastrera fabrica surimera, afios 2016, 2020, 2021 y 2022. Fuente: IFOP.
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Figura13  Distribucién por grado de latitud de la captura (t) de merluza de cola en la flota arrastrera fabrica
congeladora y arrastrera fabrica surimera, afios 2016, 2020, 2021 y 2022. Fuente: IFOP.

Entre el 2014 y 2018, en general, la mayoria de las flotas arrastreras han registrado una tendencia al
descenso de los rendimientos de pesca en ambas unidades de pesqueria (Figura 14), principalmente
asociado a la caida de la biomasa del recurso. El descenso del rendimiento de pesca se caracterizé por
llegar a niveles inferiores en la serie historica del indicador. No obstante, en los ultimos afios entre 2019y
2022 este indicador ha tendido a oscilar entre valores estables, entre 500-1.500 (kg/h.a.) en caso de la
flota arrastrera hielera y flota arrastrera fabrica congelador, y entre 2.000-3.000 (kg/h.a.) en el caso del
arrastre surimero. Durante la caida del indicador, los patrones de pesca observaron dificultad en encontrar
cardimenes del recurso con tallas adultas.
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Rendimiento de pesca (kg/ha) de merluza de cola por flota arrastrera y unidad de pesqueria (Centro-

Sur CS y Sur-Austral SA), periodo 1997-2022. Fuente IFOP.

Antecedentes de descarte en merluza de cola

En los ultimos afios (2015 a 2021) se ha descrito una disminucidn de los niveles de descarte en la flota
arrastrera (Bernal et al., 2019, 2020, 2021 y 2022), dada la adopcién de medidas de mitigacién por los
usuarios (por ejemplo, una de ellas seria un mejor aprovechamiento de las capturas), como también
resultado de las medidas de control, como por ejemplo la instalaciéon de camaras de vigilancia de la
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captura empleadas por Sernapesca como acciones de fiscalizacion. En el caso del periodo 2018-2021,
los mayores valores de descarte de merluza de cola (captura descartada versus captura de la misma
especie) fueron descritos en la flota arrastrera fabrica (27-38%, Tabla 8); mientras, la flota arrastrera
hielera centro sur y sur austral registraron en los afios 2020 y 2021 bajos valores de descarte (entre
0,2% y 1,6%, Tabla 8). Segun lo descrito por Bernal et al. (op cit.), entre las principales causas en la
flota arrastrera hielera esta la calidad; como por ejemplo calidad de la materia prima, le sigue
ejemplares bajo talla comercial. Mientras, en la flota arrastrera fabrica las principales causas del
descarte seria que las capturas exceden el proceso de planta y en segundo lugar por criterios de
calidad

Tabla 8
Porcentaje de descarte de merluza de cola por flota respecto de la captura de la misma especie en el periodo
2018-2021.

Arrastrera hielera centro sur Arrastrera hielera sur austral Arrestrera fabrica
Afio Captura Captura  Descarte (%) | Captura Captura  Descarte (%) | Captura Captura  Descarte (%)
descartada (f)  total ()  misma especie|descartada ()  total () misma especie|descartada (t)  total ()  misma especie

2018 140,8 5.826,7 24 745,0 5.857,0 12,7 3.314,0 11.201,0 29,6
2019 53 699,8 08 3374 2.597,5 13,0 3.705,0 13.693,0 271
2020 3,0 1.237,5 0,2 18,4 2.063,1 0,9 1.381,4 3.673,7 37,6
2021 34 2.607,0 0,1 21,0 1.289,0 1,6 3.622,6 12.672,2 28,6

Fuente: IFOP. Elaborado segun los resultados descritos por Bernal et al. (2019, 2020, 2021 y 2022) en la operacion objetivo merluza
del sur y merluza de cola.

5.1.5. Flota de cerco centro sur

Como ha sido habitual desde el afio 2006, la flota de cerco no registré capturas de merluza de cola. La
restriccion al uso del recurso para producir harina fue una razén importante para que esta flota no
registrara actividad sobre el recurso.

5.1.6. Indicadores en la flota artesanal

Durante la temporada 2020 y 2022, de acuerdo a las cifras oficiales (anuario de Sernapesca) no se
reportd desembarque artesanal de merluza de cola proveniente de la flota artesanal. Excepto en la
temporada 2021 que en todo el pais se registré el desembarque artesanal de 9 t de dicho recurso
procedente de la Region de Los Lagos. La informacion, tanto pesquera como biolégica, para merluza
de cola proviene exclusivamente del levantamiento de informacién realizado, como fauna
acompanante, a partir de actividades pesqueras artesanales en aguas interiores donde la especie
objetivo fue merluza del sur. En el afio 2022 fueron registrados 187 viajes con capturas de merluza de
cola como fauna acompafante. La mayor informacion fue de la Region de Aysén (93 viajes) y Los
Lagos (86 viajes).
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Los valores de rendimientos de pesca artesanal de merluza de cola fueron escasos, y entre el afio 2020
y 2022 los 20 (kg/viaje) el rendimiento se estimé entre 10-20 (kg/viaje) en las tres regiones (Figura 15a
y b). No obstante, la Region de Magallanes ha registrado historicamente rendimientos superiores a las
dos restantes regiones (Los Lagos y Aysén), con una tendencia decreciente del indicador.
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Figura15  Rendimiento anual de pesca en g/anz (A) y en kg/viaje (B) de merluza de cola por regién en la pesca
artesanal, como fauna acompafiante en las operaciones de pescas dirigidas a merluza del sur
(botes). Periodo 2005-2022. Fuente IFOP.

5.1.7. Indicadores ecosistémicos
Fauna acompaiiante

Para fines de administracién, a continuacion, se muestra la fauna acompafiante por Unidad de
Pesqueria asociada a la flota industrial dirigida a merluza de cola. Se entrega para cada especie el
aporte porcentual en peso respecto de la captura total, segun la informacién indicada como especie
objetivo merluza de cola en las bitacoras de pesca recopiladas por los OC a bordo de las naves durante
el afio 2022.
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En la flota arrastrera hielera de la UP Centro-Sur la fauna acompafante fue escasa (Tabla 9) respecto
de la especie objetivo (merluza de cola). El recurso merluza de cola fue la captura dominante (71%),
seguido de merluza comun y merluza del sur (25% y 1,6%, respectivamente). El resto de las especies
capturadas registraron una escasa participacion en las capturas.

Tabla 9
Importancia relativa en peso (%) de las principales especies como fauna acompafiante en lances donde el
recurso objetivo fue merluza de cola para la flota arrastrera hielera de la pesqueria demersal centro sur en la
unidad de pesqueria Centro-Sur, 2022.

Nombre comin  Participacién
en la captura %

Merluza de cola 71,44
Merluza comun 24,97
Jibia 0,42
Merluza del sur 1,59
Besugo 1,18
Tollo negro narigén 0,03
Tollo pajarito 0,02
Granadero chileno 0,03
Tollo negro 0,02
Cojinoba moteada 0,01
Congrio dorado 0,02
Reineta 0,01
Raya volantin 0,002
Otras especies 0,25
Total 100,0
Fuente: IFOP

En el caso de la flota arrastrera hielera de la pesqueria demersal austral la fauna acompafante
principal fue merluza del sur (Tabla 10). La especie objetivo (merluza de cola) fue la captura dominante
en la Unidad de Pesqueria Sur-Austral con 86% (respecto de la captura total); como también en la
Unidad Centro-Sur con 77%. En ambas UP, las especies merluza del sur y cojinoba moteada serian
la fauna acompafiante con mayor participacién en peso. El resto de las especies capturadas
registraron una muy escasa participacion.
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Tabla 10
Importancia relativa en peso (%) de las principales especies como fauna acompanante en lances donde el
recurso objetivo fue merluza de cola para la flota arrastrera hielera de la pesqueria demersal austral por
unidad de pesqueria, 2022.

UNIDAD PESQUERIA CENTRO-SUR UNIDAD PESQUERIA SUR-AUSTRAL
Nombre comdn Participacion Nombre comdn Participacion

en la captura % en la captura %
Merluza de cola 76,63 Merluza de cola 86,04
Merluza del sur 13,43 Merluza del sur 13,66
Cojinoba moteada 8,88 Cojinoba moteada 0,14
Reineta 0,16 Reineta 0,05
Congrio dorado 0,10 Congrio dorado 0,04
Tollo negro narigon 0,25 Tollo negro narigén 0,02
Cojinoba ploma 0,18 Cojinoba ploma 0,01
Tollo pajarito 0,10 Tollo pajarito 0,01
Tollo de cachos 0,00 Tollo de cachos 0,01
Raya volantin 0,02 Raya volantin 0,00
Calamar rosado 0,02 Calamar rosado 0,00
Otras especies 0,22 Otras especies 0,02
Total 100,0 Total 100,0
Fuente: IFOP

En las dos flotas arrastreras fabricas (congeladora y surimera), la participacion de las capturas de la
especie objetivo (merluza de cola) fue de 60% y 88%, respectivamente (Tabla 11 y Tabla 12). En la
flota fabrica congeladora la especie principal como fauna acompafante fue merluza del sur con 39%;
mientras, en la flota surimera fue merluza de tres aletas (7%) y cojinoba moteada (3%). En cambio,
las restantes especies tuvieron una escasa participacion en las capturas.
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Tabla 11
Importancia relativa en peso (%) de las principales especies como fauna acompafiante en lances donde el
recurso objetivo fue merluza de cola para la flota arrastrera fabrica congeladora en la unidad de pesqueria
Sur-austral, 2022.

Nombre comin Participacion

en la captura %
Merluza de cola 59,70
Merluza del sur 38,50
Merluza de tres aletas 1,54
Congrio dorado 0,13
Cojinoba moteada 0,06
Tollo negro narigon 0,03
Reineta 0,01
Cojinoba ploma 0,01
Jibia 0,008
Tollo pajarito 0,004
Tollo de cachos 0,001
Otras especies 0,001
Total 100,00
Fuente: IFOP

Tabla 12

Importancia relativa en peso (%) de las principales especies como fauna acompafante en lances donde el
recurso objetivo fue merluza de cola para la flota arrastrera surimera en la unidad de pesqueria Sur-Austral,

2022.
Nombre comun Participacion

en la captura %
Merluza de cola 87,50
Merluza de tres aletas 6,60
Cojinoba moteada 2,94
Merluza del sur 2,12
Marrajo sardinero 0,30
Calamar rosado 0,23
Brotula 0,12
Congrio dorado 0,047
Reineta 0,018
Cojinoba ploma 0,016
Otras especies 0,102
Total 100,00
Fuente: IFOP
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5.2. Indicadores biolégicos
5.21. Composicion de tallas en las capturas
a) Estructura de talla

En el 2005 la estructura estaba conformada por ejemplares adultos; sin embargo, desde el afio 2008 se
registré una importante presencia de ejemplares juveniles en toda la pesqueria (menores a 55 cm de
longitud total), Figura 16 y 17). Sin embargo, entre el afio 2014 al 2022, la flota arrastrera hielera de la
pesqueria demersal austral y centro sur registraron un aumento gradual de mayor presencia de
ejemplares adultos (Figura 16). En el caso de la estructura de talla en la UP Sur-Austral, la flota arrastrera
hielera ha registrado en sus capturas un claro desplazamiento de la moda hacia tallas adultas, llegando a
2022 a una moda entre 87 y 92 cm; estructura que difiere de las composiciones de tallas de las restantes
flotas arrastreras. En cambio, a diferencia de la flota hielera, la flota fabrica y flota surimera entre 2014 y
2020 la composicion de talla incrementé la presencia de ejemplares juveniles en las capturas (Figura 17),
excepto en los afios 2021y 2022, que se ha registrado una tendencia opuesta, en sentido de un gradual
aumento de ejemplares adultos (superiores a 55 cm) en las capturas. Esta observacion entre 2021y 2022
se ha estado observando en toda el area de operacion de pesca, sobre todo en la flota arrastrera hielera
en la Unidad Sur-Austral que oper6 entre Chiloé e Isla Guafo.

b) Talla media

Enrazén alo anterior, la talla media de merluza de cola en la flota arrastrera fabrica congelador y arrastrera
surimera —entre el afio 2021 y 2022- aumento a los 60 cm, después de haber estado en 50-55 cm entre
el 2017 y 2020 (Figura 18). En cambio, en la flota arrastrera hielera en la UP Sur-Austral ha tendido a
aumentar la talla promedio a valores entre los 75 y 85 ¢cm, y en la UP Centro-Sur ha oscilado el indicador
entre 60 y 70 cm aproximadamente.

c) Proporcion de ejemplares juveniles

Las tendencias en los afios 2021 y 2022 de la estructura de tallas explicarian el descenso de la presencia
de juveniles a menos del 20% en las capturas de la flota arrastrera hielera en la UP Sur-Austral, como
también de la flota fabrica congelador y fabrica surimera (Figura 19). En particular, las capturas de la flota
arrastrera hielera en la UP SA ha tendido a una escasa presencia de juveniles por representar menos del
5% en la composicion de talla. La excepcion se presentd en la flota hielera que opera en la UP Centro-
Sur, la cual registré capturas con mayor presencia de juveniles (10%-35%) entre 2014 y 2022 respecto
de las restantes flotas.
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Figura16  Distribuciones de tallas de merluza de cola (ambos sexos) en la flota arrastrera hielera por unidad
administrativa, periodo 2005-2022. Nota: color gris peces < 55 cm. Fuente: I[FOP.
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Figura17  Distribuciones de tallas de merluza de cola en la flota arrastrera fabrica congelador y arrastrera
surimera en la UP Sur-Austral, periodo 2005-2022. Nota: color gris peces < 55 cm. Fuente: IFOP.
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Figura18  Longitud promedio de los ejemplares capturados de merluza de cola por flota. Para la flota hielera
a partir de 2005 se diferencian por unidad administrativa. Periodo 1982-2022. (CS: UP Centro-
Sur, SA: UP Sur-Austral). Fuente: IFOP.
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Figura19  Porcentaje de ejemplares bajo talla de primera madurez sexual (< 55 cm) en la captura de merluza
de cola, por flota. Para la flota hielera a partir de 2005 se diferencian por unidad administrativa.
Periodo 1982-2022. (CS: UP Centro-Sur, SA: UP Sur-Austral). Fuente: IFOP.

d) Estructura de talla en la captura artesanal (aguas interiores)

La estructura de tallas global registrada durante la temporada 2022 en la Regién de Los Lagos
presentd una forma unimodal centrada en los 52 cm; mientras que la Region de Aysén registrd una
distribucion multimodal, con modas en los 52 cm, 72 cm y 87 cm LT (Figura 20). Con respecto a la
Regién de Magallanes no fue posible registrar la estructura de talla debido al bajo nimero de muestras.

En un contexto historico, es posible observar en la Region de Los Lagos en el periodo 2019 y 2022
una estructura de talla con modas hacia tallas menores a 55 ¢cm; es decir, una mayor presencia de
ejemplares juveniles en las capturas (Figura 20). En cambio, en la Region de Aysén se aprecid que
las estructuras de tallas registraron mayor espectro de tallas, con una importante presencia de
ejemplares de tallas adultas sobre los 55 cm que respecto a la Regidn de Los Lagos. Mientras, en la
Region de Magallanes fue habitual observar tallas exclusivamente de ejemplares adultos mayores a
80 cm en las capturas de los afios 2019 a 2021 (Figura 20).
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Figura20  Distribucion de frecuencia de talla de merluza de cola por regién en la flota artesanal (botes) que
operd sobre el recurso merluza del sur en aguas interiores de la zona austral. Periodo 2019- 2022.

Linea roja vertical representa la talla media de madurez sexual (55 cm) estimada por Avilés (1979).

Fuente IFOP. Nota: LAGOS, AYSEN y MAG indican las regiones de Los Lagos, Aysén y Magallanes.

La talla media de los ejemplares capturados en la Region de Los Lagos presentd (en el contexto
histdrico) valores por debajo de la talla media de madurez sexual (55 cm, Figura 21a); en particular
en la temporada 2022 registrd un leve incremento del indicador respecto de la temporada anterior,
debido a una menor participacion de ejemplares juveniles en las capturas (73%) (Figura 21a 'y 21b).
Al igual que la Region de Los Lagos, en la Regidn de Aysén en el afio 2022 también se observo un
leve incremento en la talla media respecto de la temporada anterior, acompafado por una disminucion
en la proporcion de ejemplares juveniles en las capturas, no obstante que en ambos casos la Regién
de Aysén se diferencia por presentar historicamente valores por sobre los 55 cm (TMS) y una
estructura de talla més adulta. Por su parte y como se menciona anteriormente, la informacién
disponible en la Regién de Magallanes no fue suficiente para establecer el nivel del indicador para la
presente temporada, no obstante que histéricamente esta region se ha caracterizado por registrar
composiciones de talla representadas principalmente por ejemplares adultos (Figura 21a), aspecto que
evidencio un gradiente latitudinal con respecto al tamafio de los ejemplares capturados (a mayor latitud
mayor talla media).

A lo largo de los afios, las capturas en las tres regiones australes se caracterizaron por presentar una
importante presencia de hembras, especialmente en la Region de Magallanes, toda vez que durante la
temporada 2022 el indicador alcanz6 en promedio un valor de 0.7, para las regiones de Los Lagos y de
Aysén (Figura 22). La Regién de Magallanes no presentd informacién por los motivos expuestos
anteriormente.
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A) Variacién anual de la talla media (cm) y B) proporcién de hembras bajo la talla media de madurez
sexual (TMS, 55 cm) e intervalos de confianza (95%) en las capturas de merluza de cola en la flota
artesanal por region. Periodo 2008-2022. Linea roja horizontal en (A) representa la talla media de
madurez sexual (55 cm). Fuente IFOP.
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Proporcion de hembras

Participacién de hembras en las capturas artesanales de merluza del sur, correspondiente a botes,
seguin Region. Periodo 2008-2022. Fuente IFOP.

5.2.2. Indicadores reproductivos

a)

indice gonadosomatico (IGS) y estados de madurez sexual (EMS)

Mar exterior

Como es habitual, en el afio 2021 y 2022 el desove se produjo en agosto en la zona norte exterior
(41°28,6' y 47°00" S), determinado por el indicador de IGS (Figura 23). Entre estas latitudes se
concentra el recurso en los meses previos al desove, situacién que aprovecha la flota arrastrera de la
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IGS
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IGS

UP Sur-Austral para capturar el recurso. El mes de agosto el recurso estd en veda, para luego en
septiembre, mes post desove, la flota retorna a capturar el recurso, pero el IGS tiende rapidamente a
descender, condicion caracteristica por ser un desovante sincronico en un periodo acotado de desove
durante el mes de agosto.
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Figura23  indice gonadosomatico (IGS) mensual de las hembras de merluza de cola por zona entre 2003 y
2022. Fuente: IFOP.
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Mar interior

Si bien el registro de informacion con respecto al proceso reproductivo en hembras de la especie
capturada en aguas interiores registré poca continuidad (principalmente en las regiones australes de Los
Lagos y Magallanes). Es posible apreciar en parte el desarrollo del evento de desove en la Region de
Aysén durante el afio 2022, el cual se caracterizd por el incremento de los valores del indice
gonadosomatico (IGS) a partir de mayo (Figura 24).
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Figura24  indice gonadosomatico (IGS) e intervalos de confianza (95%) en hembras de merluza de cola por
region. Periodo 2014-2022. Fuente IFOP.
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b) Ojiva de madurez sexual en hembras (aguas exteriores)

El analisis mensual del indice gonadosomatico (IGS) y de la proporcién de estadios de madurez sexual
(EMS) permitié apreciar, principalmente en el area al norte del paralelo 47°S, el inicio del proceso de
maduracién gonadal a finales de otofio, seguido de un acotado periodo de desove centrado en invierno
y el fin del evento hacia el cuarto trimestre, caracterizado por la abrupta caida del IGS y la presencia
de estadios post desove (Figura 25).

La estimacion de la curva u ojiva de madurez sexual en hembras de la especie se sustentd en la
asignacién macroscopica de madurez sexual e incluyd informacion proveniente de la zona norte
exterior (41°28,6'S-47°00'S), en el que se considerd como periodo de maxima actividad reproductiva
la temporada comprendida entre junio y septiembre. De esta manera, durante la temporada 2022 la
del Lsos alcanzé los 54 cm LT, mientras que los parametros que describieron el ajuste (Bo y 31, ademas
de sus respectivos niveles de error estandar) alcanzaron valores de -10,939 (0,805) ¥ 0,20 (0,013),
respectivamente, mientras que el intervalo de confianza del Lsos, estuvo comprendido entre los 52,9y
55 ¢m LT (Figura 26).
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Figura25  Variacion mensual de proporcion de estadios de madurez sexual (EMS) e indice gonadosomatico
(IGS). Temporada 2022. Fuente IFOP
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Figura26  Ojivas de madurez sexual estimadas, periodo 2017-2022. Valores en paréntesis corresponden a

parametros Bo y B1del ajuste logistico. Fuente IFOP.
5.2.3. Composicion de edad

Unidad de Pesqueria Centro-Sur

El desembarque de merluza de cola durante el 2022 en esta Unidad de Pesqueria (UP) fue de 1.905
t (50% menos que el 2021), que equivale a 3.082.271 ejemplares, de estos se estimaron que 1.189.704
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ejemplares correspondieron a machos (38,6%) y 1.892.567 a hembras (61,4%). La razdn entre sexos
fue de 1:1,6, lo que indica que las hembras se presentaron con abundancia mayor que los machos en
el desembarque.

Si se considera los grupos etarios que aportan en mayor medida a la estructura (GE = 5%), se observé
que los machos presentan sus capturas constituidas en los grupos de edad Ill y entre V-VIII, a
diferencia del afio anterior, el GE Ill cobra importancia en el 2022. La moda principal cae en el GE VIl
(31,5%), el cual presenta talla promedio de 61 cm y peso promedio de 661 g. En hembras, se observé
una estructura en donde los grupos de mayor importancia (GE = 5%), lo constituyen desde GEIl; y GE
IV a VIl 'y presentan dos modas principales en los GE IV y VII, con una participacion de un 25% para
ambos grupos. En el caso del GE |V la talla promedio es de 56 cm y el peso promedio de 515 g, para
el GE VIl la talla promedio es de 63 cm y el peso promedio de 728 g (Figura 27 y 28).

Unidad de Pesqueria Sur-Austral

La captura de merluza de cola en la Unidad de Pesqueria Sur-Austral fue 9.707 t (2% mayor al 2021)
y corresponde a 10.427.679 individuos, 41,8% de machos lo que equivale a 4.359.251 ejemplares y
58,2% de hembras lo que corresponde a 6.068.429 individuos.

Considerando los grupos de edad de mayor presencia en la estructura de la captura en numero (GE
= 5%), se observo que el desembarque de merluza de cola en machos estuvo compuesto en 86% por
los grupos GEIV a GEVIII (Figura 27), con moda principal en GE V (36,6%), lo cual presenta talla
promedio 60 cm, con peso promedio 533 g. En hembras, los grupos con mayor aporte en numero de
ejemplares, corresponden desde el GEV al GEIX quienes representaron el 80% de la abundancia de
la estructura. La moda principal se establecié en el GE VI con un aporte del 28%, con una talla
promedio de 62 cm y un peso de 735 g.

Al igual que el afio 2021, si se compara las estructuras de ambas Unidades de Pesqueria se aprecia
que, si bien la moda en la Sur-Austral se presenta en grupos de edad mas jévenes, contiene a su vez
aportes de grupos de edad mas adultos (Figura 27).

Para el afio 2022 los GE con mayor participacién se establecieron en GE mayores que los afios
anteriores, en ambas UP y sexos. La presencia de grupos de edad mas adultos en la estructura, cobra
mayor relevancia si se observa el aporte en peso a la estructura dado que su peso promedio es mayor
(Figura 28). A modo de ejemplificar el punto, se tiene que si se considera en las hembras de la UP
Sur-Austral, los grupos GE VIl y XI se observa que tales grupos aportan al desembarque 542 ty 530
t respectivamente con una diferencia registrada que indica que el GE Xl es 1,3% menor en peso que
el GE VIII, en cambio, si se les compara el registro en nimero, este es notablemente distinto,
entregando al desembarque 447 mil ejemplares el GE VIl y 238 mil ejemplares el GE XI, es decir,
con 50% menos de ejemplares el GEXI entrega similar aporte en peso al desembarque.
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Figura27  Composicién del desembarque en nimero (linea) y porcentaje (barras) por grupos de edad de
merluza de cola, por unidad de pesqueria, 2022. Fuente IFOP.

UP Centro-Sur UP Sur-Austral

2000 1250 2000 1250
1750 MACHOS
b 1000 @ ° 1000 2
=] 1500 [ =] @
< m < m
: £ : :
o o
5 ™3 F m oy
o : o
s o 0 m
o m o -
I 500 @ I o
= ° %0 o
250 7
%
ol s 7 i [ [ 2 Lo
102 3 4 5 6 7 8 8 10111213 1415 16 17 18 19 20 & 7 @ 9 1011 12 13 14 15 18 17 18 13 20
GRUPD DE EDAD GRUPO DE BDAD
2000 1250 1250
1750 HEMBRAS
w o o
o 1000 ™ 1000 m
o 1500 o i
E o
9 H H
[ 1250 » -
i =% O
o o
s s m
a 0 i o o
20 H 2 °
250 - -
A
ol A ey 0 A | o
12 3 45 B 7 8 9 10111213 1415 168 17 18 19 20 12 3 4 5 8 7 8 @ 101112 13 14 15 16 17 18 13 20
BRUPO DEEDAD BRUPD DE EDAD

Figura28  Desembarque en peso (linea) y nimero de peces desembarcados (barras) por grupos de edad
de merluza de cola, por unidad de pesqueria, 2022. Fuente IFOP.

45

CONVENIO DE DESEMPENO 2022 - IFOP / SUBSECRETARIA DE ECONOMIA Y EMT: INFORME TECNICO FINAL:
“PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE LAS PRINCIPALES PESQUERIAS NACIONALES, ANO 2022. PESQUERIAS DEMERSALES Y DE AGUAS PROFUNDAS’.
SECCION V. PESQUERIA DE MERLUZA DE COLA



F ¥

N\
INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO /DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

Relaciones peso-longitud

El traspaso del desembarque en peso a numero de individuos involucra el empleo de funciones peso-
longitud cuyos parametros se presentan en la Tabla 13. Los diferentes valores de los parametros
generan para una longitud pez determinada pesos relativamente similares, no obstante, aunque se
trate de pequefas diferencias, al convertir las toneladas de captura a numero de individuos, cobra
importancia.

Tabla 13
Datos estadisticos para las relaciones peso — longitud ajustados por métodos lineales para merluza de cola y
unidad de pesqueria, 2022.

a b r N
ARRASTRE

Al Norte LimAdm Machos  0,0042135 290950757 094 2148
Len Infenor 00037128 28785392
Lim. Supenor 00047817 23396121

Al Norte LimAdm Hembras 00028357 30069988 096 3.465
Lim Infenior 00026095 29874963
Len Supenor 00030815 30266012

Al Norte LimAdm Ambos 00031180 29836216 036 5.613
Len Infenor 00029143 25675972
Lam Supenor 00033360 29996459

Al Sur LimAdm Machos 00018895 31156197 098 695
Lim Infenor 00016394 30802456
Lim Supenor 00021777 31509938

Al SurLimAdm Hembras 00020008  3,1026275 097 1125
Len Infenor 00017622 30713613
Lam. Supenor 00022717  3,1338937

Al Sur LimAdm Ambos 0,0019443  3,1092288 097 1.820
Laim Infenor 00017694 30859033
Len Suponor 00021366 11325542

Fuente IFOP. Nota: Al norte LimAdm y Al Sur LimAdm corresponde a UP
Centro Sur UP Sur-Austral, respectivamente.

En la Figura 29 se presenta la serie de desembarque en peso (t) y numero, como asimismo el peso
promedio de los ejemplares en cada afio, segun unidad de pesqueria, representado en gréfico de
barras interno en las figuras. El desembarque en la UP Centro Sur descendié marcadamente desde
2013 a 2019, manteniéndose cifra similar desde 2019 al 2022, incluso este afio disminuyé ain mas el
desembarque con respecto a los afios anteriores, como también disminuy6 el peso promedio de 695
genel 2021 a618 g el 2022.

En la UP Sur-Austral, si bien el desembarque ha descendido en los ultimos afios, durante 2019
presentd un alza leve de 12% en peso junto a un marcado ascenso de la captura en numero (se elevéd
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un 55% con respecto al afio anterior) dado su composicién con peces de menor peso promedio. Para
2020y 2021 el desembarque en peso fue similar y el nimero de ejemplares que lo compone cada afio
varid, encontrandose que en 2021 el desembarque se presenté soportado por peces de menor tamario
y peso. En el 2022 disminuyd el nimero de ejemplares desembarcados, pero producto que se
capturaron individuos de un peso promedio mayor que el 2021(> 31%), se mantuvo similar el
desembarque en peso.
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Figura29 Desembarque en peso (Dt) y nimero (Dn°) segun afio. Gréficas internas representan el peso
promedio de los ejemplares en cada afio segun la unidad pesqueria. Fuente IFOP.
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Serie historica

Histéricamente, a nivel nacional, los mayores volumenes de captura de merluza de cola fueron
extraidos por la pesqueria de cerco que operaba en la UP Centro Sur del pais, cuyo maximo registro
se observo en 1996 (=360 mil toneladas). Por otra parte, desde mediados de los setenta en la zona
austral se desarroll6 una pesqueria multiespecifica, donde la pesca de merluza de cola se obtenia en
un principio como fauna acompanante, lo cual varié afios més tarde pasando a ser recurso objetivo.

En el estudio de edad de las especies, aquellas que presenten dentro del desarrollo de su vida clases
anuales fuertes, permiten el seguimiento a través de los afios, entregando informacidn del paso en el
tiempo de clases anuales destacadas, siempre que permanezcan en el medio y no se presente una
situacién de remocion fuerte que corte este paso en el tiempo.

Un factor que incide en la composicion de individuos es la proporcion de machos y hembras al interior
de los desembarques analizados (Tabla 14). Considerando las UP de andlisis se puede ilustrar
presentando como se manifiesta la composicién sexual desde 2008 al presente, en donde si se
observa la UP Centro Sur, se aprecia que por lo general las hembras sobrepasan en el doble o més a
los machos; sin embargo, este afio se presenté la proporcion mas equilibrada de la serie histérica
(macho:hembra; 1:1,6). En cambio, en la UP Sur-Austral, las hembras se presentan en menor
intensidad que la UP Centro Sur pudiéndose sefialar que estan mas proximas a encontrarse en
relacion 1:1, en los ultimos tres afios se han mantenido alrededor de 1:1,4.

Tabla 14
Razon entre sexos (macho:hembra) en el desembarque en nimero de merluza de cola, por Unidad de
Pesqueria. Periodo 2008-2022, empleado en los procesos de estructura etaria por UP.

Razon
MachoHembra 2008 2009 2010 2041 2012 2013 2014 256 2046 2047 2018 2019 2020 2021 2022

UP Centro Sur  1:23 1:22 1:20 1:19 1:19 1:22 1:29 1:34 1:35 1:32 1:24 1:24 1:29 1:25 116

UP Sur-Austral  1:09 1:09 1114 1:10 1:44 1:141 111 1140 1141 1:12 1:13 110 1:14 1:13 1:14

Fuente IFOP

Las proporciones presentadas en el seguimiento responde a las mostradas en el crucero de este afio
para merluza de cola (1:1,2 macho:hembra). Existen diferentes razones que motivan el cambio en la
proporcion entre sexos. En general, el sexo con tasa de crecimiento mas lento tendra mas
probabilidades de ser sometido a predacién, con lo cual su abundancia decreceria en las proximas
fases de su desarrollo. Adicionalmente, si los machos difieren de las hembras, la talla media para
pesquerias comerciales seria desplazada hacia una direccion, resultando en capturas diferenciadas
por sexo y modificando la composicion sexual del stock.
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Otro factor que puede influenciar la proporcion sexual es la disponibilidad de alimento, se ha reportado
que cuando este es abundante las hembras predominan (Nikolsky, 1963, como se citd en Vicentini &
Araujo, 2003). La actividad de la alimentacion en este caso estaria influenciando el metabolismo a
traves de la actividad hormonal, resultando en cambios en la produccion de individuos de un sexo
dado. Algunas investigaciones han reportado que las hembras requieren mejores condiciones
ambientales que los machos, sufriendo en su desarrollo cuando las condiciones ambientales se
deterioran.

En la Figura 30 se presenta una vista conjunta de las estructuras por edad en ambas UP. Se aprecia,
en lo histérico, la tendencia de la pesca a concentrarse en la fraccién mas joven del stock en los afios
mas recientes. El 2022 aunque presentd uno de los menores desembarques historicos, solo
comparable con el afio 2020, presentaron las principales modas en GE mas adulto que el afio anterior,
al ser tan leve el cambio, no podemos hablar de una recuperacion de la poblacion de merluza de cola,
si esto se proyecta en los proximos afios, podriamos asumir tal hipétesis.

Si se considera la edad de madurez del recurso, en que el 50% de los ejemplares estan maduros
(GEso%) GE lll en machos y GEIV en hembras (Moyano et al., 2023), se esta entonces en el presente,
frente a una estructura de edad de peces jovenes que estan siendo removidos sin dejar tiempo a que
se reproduzcan por un periodo de afios que permita asegurar la reposicion y crecimiento poblacional.

Al observar los aportes en conjunto de las dos unidades de pesqueria que conforman el area total de
pesca y ambos sexos en comun, se puede sefialar que en los tres Ultimos afios de la serie se ha
destacado la clase anual de peces nacidos en 2015, quienes aparecen como moda secundaria en
2017 como GE Il, pasan a moda principal en 2018 como GE IlI, siguen como principal en 2019 como
GE IV, como GE V en 2020, GE VI en 2021 y GE VIl en el 2022

En la serie histdrica representada en la Figura 30, los afios de mayor abundancia de desembarque en
numero de peces fueron 2011 y 2012, donde se extrajo casi cien millones de peces cada afio en el
area total. Desde afio 2013 en adelante la abundancia de peces en el desembarque va mermando, se
concentra en la fraccidn més joven del stock, con modas en GEIV al VII.
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Figura30  Composicion del desembarque en niimero de individuos por grupo de edad de merluza de cola,
por unidad de pesqueria, periodo 2003 — 2022. Fuente IFOP. (La Tabla indica el nimero de
ejemplares por sexo y afio para el area total de la pesqueria).
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6. ANALISIS DE LA PESQUERIA

6.1. Analisis y discusion de resultados

La posible existencia de una poblacién patagénica en el Cono Austral de Sudamérica altamente
mezclada (Schuchert et al., 2010), confiere relevancia la magnitud de las capturas proveniente de
ambas areas, las cuales podrian tener efectos en la explotacion del recurso en un area respecto de la
otra; sobre todo por el hecho que en los Ultimos afios el desembarque de merluza de cola en el Cono
Austral ha registrado un descenso, sobre todo en aguas del Pacifico. En el caso del lado Pacifico,
correspondiente a aguas chilenas, la caida del desembarque responderia a disminucion de la cuota
de captura anual, a menores rendimientos de pesca que ha presentado la flota arrastrera y a
disminucion de la biomasa del recurso (Paya, 2017 y 2022; Céspedes et al., 2016, 2017, 2018, 2019,
2020, 2021y 2022; Legua et al., 2019, 2020, 2021 y 2022).

Entre el 2011 y 2022 el desembarque anual (pais) de merluza de cola ha registrado una importante
disminucion de 70 mil t a 11,6 mil t, respectivamente. Este Ultimo valor registrado entre 2019 a 2022 han
sido los valores de desembarques mas bajo desde que el recurso fue declarado en régimen de Plena
Explotacion (2001). Esto puede ser explicado principalmente como consecuencia de la reduccién de la
cuota de captura anual en los ultimos afios, como una de las medidas de recuperacion a la pesqueria por
estar en el estado de recurso agotado, segun la definicion por cinco afios establecida por el Comité
Cientifico y Técnico (CCT) y la Subpesca (2019, 2020, 2021, 2022 y 2023), en donde, entre los diversos
antecedentes de la pesqueria, considera la disminucion de los rendimientos de pesca, la alta presencia de
juveniles en las capturas, la disminucion de la fraccién adulta en las capturas y disminucidn de la biomasa
del recurso.

Ante esta situacion, la flota industrial ha mostrado un alto dinamismo a otros recursos, entre ellos a merluza
del sur. Como el caso de la flota arrastrera hielera (con base en Puerto Chacabuco), la cual se ha orientado
a capturar otras especies, como merluza del sur, cojinoba moteada, reineta, entre otras. Asi también, la
flota arrastrera fabrica congeladora y arrastrera fabrica surimera, en los ultimos afios ha tendido,
gradualmente, a capturar mas merluza del sur que merluza de cola. Por ejemplo, la flota fabrica
congeladora en el afio 2022 merluza del sur y merluza de cola representaron el 66% y 34%
(respectivamente) en el desembarque anual de ambas especies; mientras en el afio 2016 merluza del sur
y merluza de cola representaron el 42% y 58% (respectivamente) en el desembarque de ambas especies.
En la flota surimera es mas evidente esta situacion, en el afio 2016 la merluza del sur representé el 4% del
desembarque de ambas especies (merluza de cola 96%), mientras en el 2022 merluza del sur representa
el 40% (merluza de cola el 60%). A su vez, flota arrastrera fabrica congeladora en el afio 2021y 2022 oper
principalmente a merluza de cola en la zona norte exterior (44°30’-47°00" S); mientras afios anteriores
operaba tanto en dicha zona norte exterior, como también al sur del paralelo 54° S e incluso en areas
cercana al limite geografico con aguas argentinas (Céspedes et al., 2016 y 2021).
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La tendencia de reduccidn de la cuota anual de captura ha generado interés de parte de los armadores,
pertenecientes a la unidad de pesqueria (UP) Sur-Austral, en acceder por medio de transferencias o
cesiones a fracciones de cuotas de capturas asignadas a la UP Centro-Sur, con objeto de ser capturadas
en la UP Sur-Austral. Situacion que acaecido desde 2013 a la fecha, en donde el afio 2020, 2021 y 2022
se ha traspasado el 32%, 29% y 43% (respectivamente) respecto de la cuota de captura total anual del
respectivo afio. No obstante, esta situacion se ha registrado la dificultad de completar o consumir las cuotas
de capturas anuales del recurso. Aspecto que seria -entre otros factores- un sintoma de la condicién
delicada de la poblacion del recurso que redunda en bajas capturas y remanentes de cuota de captura no
capturadas. Sin embargo, en el afio 2022 hubo un arrastrero congelador y un arrastrero surimero con fallas
mecanicas que significaron parar la operacion de pesca de forma anticipada en el segundo semestre;
situacion, entre otras, que habria afectado completar la cuota de captura de merluza de cola, como también
de otras especies como merluza de tres aletas.

Estos traspasos de cuota de captura de la UP Centro-Sur a la UP Sur-Austral se orientaron principalmente
para ser capturada en el area y periodo de concentracion reproductiva de la especie (Céspedes et al.,
2014, 2015, 2020, 2021 y 2022); en un area acotada entre los 43°00' y 47°00’ S., area que se caracteriza
por ser una de las areas de mayor operacidn de pesca de la flota arrastrera tanto a merluza de cola como
también a merluza del sur.

Las mayores capturas y rendimientos de pesca registradas por la flota de arrastrera estarian asociadas a
concentracion de merluza de cola por patrones bioldgicos espacio-temporales, como los periodos de
alimentacion y reproduccion (Emst et al., 2005; Céspedes et al., 2008, 2009 y 2016). Las principales areas
de concentracidn por alimentacidn se registran desde enero a junio, una en el norte entre los 38°-39° S,
otra en el extremo austral entre los 54°-56° S. Mientras, la principal area de concentracion reproductiva
coincide con la principal &rea de operacion de pesca de la flota arrastrera (con reporte de altas captura y
rendimientos de pesca), principalmente entre los 43° y 47° S entre mayo vy julio, pasando incluso para
septiembre. Lo anterior ejemplifica que esta operacidn de la flota sobre areas de concentracion del recurso
logra una mayor eficiencia en sus capturas. En el caso del mes de agosto se establecio -a partir del 2013-
una veda reproductiva entre los 41°28,6'y 47°00’ S, por lo que la flota ha operado principalmente en meses
anteriores y posteriores a dicho mes para maximizar eficiencia, asi propender a cumplir sus metas
economicas y mercado; condicion oportuna para alcanzar altos niveles de produccion y consumir gran
parte de sus cuotas de capturas correspondiente a un area reducida entre Isla Guafo y la Punta Taitao.

Lo anterior, describe el planteamiento migratorio propuesto por Céspedes y Adasme (2002), el cual ha sido
adoptado en las evaluaciones del recurso como su dinamica poblacional en aguas chilenas. Esto es, el
recurso desde mayo a julio migra hacia la zona de desove entre los 43° a47° S proveniente de otras zonas,
como desde las &reas austral (54°-57° S) y norte (36°-42° S). En dicha zona (y periodo) de desove alcanza
concentraciones atractivas a la pesca. Efectivamente, la fraccion adulta se concentra a desovar en una
extensa zona, asociada a los cafiones en el mes de agosto; para posteriormente en septiembre se dispersa
y retorna a las areas de alimentacién mencionadas anteriormente, en donde la flota arrastrera logra altos
rendimientos de pesca. Este patrdn de concentracion (por desove y alimentacién), explicaria las
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caracteristicas espacio temporales de distribucion operativa de la flota arrastrera que opera sobre el recurso
(Céspedes y Adasme op cit.).

A lo anterior, un factor que ha estado presente en la operacion es la alta presencia de ejemplares juveniles
de tallas pequefias en las capturas, en donde la presencia de ejemplares adultos es menor. Esta
caracteristica ha significado intensificar y orientar esfuerzo en su blsqueda; a lo cual se suma, la tendencia
a menores rendimientos de pesca en gran parte del area de operacion de pesca. Estas condiciones
generan que la flota oriente su operacion a las areas de mayor concentracion del recurso; como es la zona
y periodo de concentracion reproductiva y las areas de concentracion por patrones de alimentacion.

Dentro de los indicadores pesqueros, el rendimiento de pesca -uno de los mas importantes a
monitorear- entre los afios 2014 y 2018 se registré una fuerte caida del indicador en las tres flotas
arrastreras, descenso que llegé a niveles inferiores en la serie histdrica del indicador. Pero, la caida que
més destaca es la observada en la flota arrastrera surimera. Estas tendencias confirman la delicada
condicion que se encuentra el recurso en el area de la pesqueria. Al respecto, los estudios de
evaluacion acustica (Lillo et al., 2011, 2013, 2014, 2016 y 2017; Legua et al. 2018, 2019, 2020, 2021
y 2022) y de evaluacion de stock (Paya y Canales, 2012 y 2013, Paya 2016, 2017 y 2022) confirmarian
la tendencia de deterioro que ha registrado la estructura del stock y la biomasa del recurso,
evidenciandose, por ejemplo, la menor presencia de ejemplares adultos en las capturas comerciales;
y mayor presencia de juveniles en las capturas a partir de 2008 (Céspedes et al., 2011, 2016, 2017 y
2018). Al respecto, en el mismo periodo de afios los cruceros acusticos de evaluacion directa de
merluza de cola (realizado durante el mes de agosto, mes de desove) también registraron una
disminucion de ejemplares adultos y predominio la presencia de dicha fraccidn de peces pequefios
(menores a 55 cm) en el area de estudio, resultados que muestran sintomas de la delicada condicién
del recurso (Legua et al., 2018, 2019, 2020, 2021 y 2022).

No obstante, lo anterior, en los Ultimos afios entre 2019 y 2022 este indicador ha tendido a oscilar entre
valores relativamente estables en las tres flotas arrastreras, pero valores inferiores respecto serie historica;
en donde la reduccion de la cuota de captura ha implicado adaptar la operacién de pesca a los periodos
de mayor concentracidn del recurso, en especial a la concentracion reproductiva entre los 43° y 47° S. y
a la busqueda de cardumenes con mayor proporcion de ejemplares adultos en las capturas.

Por otra parte, segun observaciones a bordo de la flota arrastrera, las capturas oficiales de merluza de cola
tienen sesgos debido al descarte y subreporte (Céspedes et al., 2008); las razones de esta practica son
del tipo econdmico, normativo y operativo. En este sentido, el descarte de merluza de cola descrito por
Bernal et al. (2019, 2020, 2021 y 2022) dependeria del tipo de flota y las causas que lo originan. Los
antecedentes por Bernal op cit. muestran una disminucidn de los niveles de descarte en los Ultimos afios,
en razon a la adopcion de medidas orientadas a mitigar el descarte por los usuarios. Entre esas medidas
es posible mencionar las de tipo tecnolégicas, es decir la instalacion de mallas que permitan el escape de
ejemplares de menor talla (medidas de selectividad en las redes de arrastre de mediagua). Otras medidas
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ha sido procesar y aprovechar los ejemplares de menor talla a filete 0 HGT, como también préacticas
orientadas a pescar en areas de menor presencia de ejemplares juveniles.

Estas medidas u otras, como la instalacion de camaras de vigilancia en las naves arrastrera, van en la linea
de reducir los niveles de estas practicas. En la flota fabrica la causa principal se asocia al tipo operacional
(captura excede al proceso en planta) y en la flota arrastrera hielera las causas fueron principalmente al
tipo econémico y calidad (talla bajo la talla comercial), aspectos coincidentes a lo descrito por Céspedes et
al. (2008). Luego, los resultados descritos por Céspedes op cit. y por Bemal et al. (2019, 2020, 2021 y
2022) toman mucha relevancia con objeto de dilucidar las estimaciones de captura del recurso,
principalmente para los estudios de evaluacion de stock y en la adopcidn de medidas administrativas, como
es definir la cuota anual de captura de la especie del afio siguiente.

Por otro lado, a partir del afio 2019 se dej6é de operar en una importante area y caladeros del recurso,
correspondiente a zonas de pesca localizadas en el Parque Marino Islas Diego Ramirez y Paso Drake, a
contar de la publicacion en el Diario Oficial del 21 de enero de 2019 (Norma General del Ministerio de Medio
Ambiente; 1443,906 km2). Luego, la operacion de pesca de la flota arrastrera fabrica y arrastrera surimera
no contd con dichas capturas proveniente de caladeros importantes de la pesqueria; aspecto que se
reiterado en los afios siguientes. No obstante, desde otro punto de vista, esta restriccion a dichos caladeros
de merluza de cola podria tener un posible efecto positivo en un futuro préximo al recurso, dado que dicho
Parque comprende un &rea de alimentacion del recurso de ejemplares juveniles y se reduciria la captura
de dichos ejemplares que en afios siguientes aportarian a la fraccidn adulta desovante. En gran medida,
esta restriccion de operacion en dicha area ha sido asumida en la operacion de pesca por parte de la flota
arrastrera.

La tendencia histdrica de la estructura de tallas, desde el afio 2008 al afio 2020, ha sido una menor
presencia de adultos, contrastado con un aumento de la presencia de juveniles y adultos jovenes en las
capturas (sobre todo en las flotas fabrica), sefiales que podrian responder a una menor condicién de su
poblacién (biomasa); lo cual es coincidente con las tendencias observadas en las estructuras de talla
proveniente de los estudios realizados mediante métodos hidroacusticos (Lillo et al., 2009, 2011, 2013,
2014y 2016, Legua et al., 2018, 2019, 2020, 2021 y 2022). Esta condicion de las capturas se ha acentuado
en anos recientes en el area de desove en el mes de agosto segun lo descrito por en las evaluaciones
directas descrita por Legua op cit. En concordancia a lo anterior, la composicion de edad ha tendido a
concentrarse en la fracciéon de grupo de edades mas joven del stock. Desde el afio 2013 en adelante
el desembarque se concentra en la fraccién mas joven del stock, con modas en GE IlI, IV y V.

La excepcion a lo anterior han sido las estructuras de la flota arrastrera hielera en la UP Sur-Austral,
que ha registrado en las capturas una mayor presencia de ejemplares adultos que promedian los 80
cm LT y una reducida presencia de juveniles, procedente de un area entre Chiloé y Guamblin. Estos
resultados estarian asociados al buen conocimiento que los patrones de pesca del recurso en el area
de operacién, como por ejemplo la profundidad, en sentido de la existencia de una posible
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estratificacion batimétrica del recurso (Young et al., 1998); sumado al conocimiento del patrén de
pesca a la concentracion de ejemplares adultos en el periodo de reproductivo del recurso.

No obstante, lo anterior, hacia el afio 2021y 2022 la estructura de talla de las capturas de toda la flota
arrastrera ha registrado un aumento de la presencia de ejemplares adultos, tendiendo a una talla
media cercana a los 60 cm de longitud total (80 cm en el caso de los arrastreros hieleros en la UP Sur-
Austral); con disminucidn de la presencia de juveniles. Por su lado, la estructura de edad muestra una
mayor presencia de GE V, VIl y VII. En este sentido, si aumenta la presencia de ejemplares adultos en
las capturas podria significar un factor positivo al recurso, dado que esta fraccion se relaciona con un
un posible aumento de la fraccién desovante; sin embargo, los rendimientos de pesca aun se
mantienen en bajos niveles.

En aguas interiores de las tres regiones australes, la merluza de cola es capturada principalmente
como especie fauna acompafiante de la pesca artesanal dirigida a merluza del sur. Esta situacion se
relaciona directamente con el caracter de item alimenticio principal en la dieta de merluza del sur, tanto
en aguas interiores como exteriores (Arancibia et al., 2010; Lillo et al., 2005 y Pool et al., 1997). Por lo
tanto, la ocurrencia de merluza de cola puede considerarse como normal y habitual en la pesca de
merluza del sur. En general, las capturas de este recurso no son comercializadas por la flota artesanal
y solo en forma extraordinaria son declaradas a la autoridad, por lo que hay dos destinos para ellas:
el descarte o su utilizacidn para ser empleada como carnada en la pesca de merluza del sur. Luego,
las cifras oficiales de desembarque artesanal se encuentran subestimadas. Por tanto, los valores de
capturas registrados por este programa de monitoreo toman importancia, no obstante, que las
magnitudes de capturas son de valores muy bajos

Las estructuras de tallas en aguas interiores de merluza de cola mantuvieron la tendencia histdrica,
en sentido de presentar un gradiente latitudinal en relacion al tamafio de los ejemplares; en donde a
mayor latitud se registrd una mayor presencia de ejemplares adultos. Por otro lado, las capturas en las
tres regiones australes se han caracterizado por estar dominadas por ejemplares hembras, especialmente
en Magallanes.

El desarrollo del evento reproductivo se registro principalmente durante la temporada de invierno en
la zona norte exterior, cuyo periodo de maxima intensidad estaria circunscrito a la temporada de
invierno. Dicha conducta es consistente con estudios previos de indole reproductivo (Aguayo et al.
1986; 1990; Avilés et al., 1979; Ernst et al., 2005) y no ha registrado variaciones importantes a lo largo
de la serie historica analizada por el presente monitoreo. Durante agosto no se registré informacion
por encontrarse el recurso sometido a veda bioldgica (MINECON D. Ex. N°795 de 2013). No obstante,
la tendencia de los indicadores sefialaria el desarrollo de un evento de desove principal durante dicho
mes, el cual seria concordante con los antecedentes reportados para esta especie (Young et al., 1998;
Chong, 2000 y 2002)
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En referencia a la estimacion de Lsow, este se ajustd a la variabilidad exhibida desde la temporada
2008 (Céspedes et al., 2020). Al respecto podemos mencionar que, frente al alto dinamismo que
exhibe el sistema de fiordos Patagdnico en relaciéon a procesos oceanograficos de gran escala
(Norcross & Shaw, 1984; Acha et al., 2002; Iriarte et al., 2010; ), la existencia de multiples zonas de
retencion larval y de crianza, ademas del grado de dispersion y mezcla que exhibe el recurso en
diferentes fases a lo largo de su historia de vida (Niklitschek et al., 2013), plantea importantes
consideraciones con respecto a la composicion de la fraccion adulta en el area principal de desove,
toda vez que la contribucién de ejemplares provenientes de diferentes regiones estuarinas, podria
reflejar variaciones en los pardmetros de crecimiento y por consiguiente afectar los estimados de
madurez sexual.

6.2. Diagnosis y perspectivas

El estatus de merluza de cola es agotado (Subpesca, 2021, 2022 y 2023), condicidén que condice con
los indicadores pesqueros Y biolégicos presentados en el presente informe, en donde se muestra bajos
rendimientos de pesca, una concentracion del esfuerzo a un periodo y area acotado entre junio y julio
entre los 43° y 47° S (periodo y area de concentracion reproductiva del recurso) y una estructura de talla
con presencia de ejemplares juveniles, pero que en los ultimos dos afios ha tendido a un predominio de
ejemplares adultos. No obstante, la reduccion de las cuotas de capturas anuales, no se logra consumir
dichas cuotas, quedando remanentes importantes respecto de la cuota anual de captura. Ante ello la
flota ha adoptado medidas para sustentar su actividad, como ha sido los traspasos de cuotas de capturas
de una unidad de pesqueria a otra (Centro-Sur a Sur-Austral). Ademas de otras medidas de caracter
operacional, como ha sido orientar su explotacion a otros recursos de alta importancia, como merluza
del sur, y otras (como por ejemplo cojinoba moteada y reineta).

En el afio 2021 y 2022, un aspecto positivo ha sido la mayor presencia de ejemplares adultos (60 cm
aproximadamente) observada en las capturas; esperando que esta condicion se mantenga en los afios
siguientes.

Es de mucha importancia en este recurso contar a la brevedad con un indicador de abundancia de
reclutamiento e independiente de los indicadores obtenidos con la informacion comercial. Uno de estos
estudios fueron los cruceros en aguas interiores de las regiones de Los Lagos y Aysén realizados hasta el
afo 2009; sin embargo, estos se descontinuaron, recomendéndose evaluar su continuidad. Por otro lado,
también se requiere levantar un indicador de consumo de merluza de cola por parte de merluza del sur,
por lo que se sugiere que este tipo de estudios trofodinamicos sean incorporados en el programa de
monitoreo de forma permanente, junto con estudios parasitarios, dada la estrecha interaccion presa
predador existente entre ambas especies.

El estado de merluza de cola agotado, definido por el CCT y Subpesca en los Ultimos afios, motiva orientar
esfuerzos en investigacion con objeto de conocer los diversos factores que podrian estar incidiendo en
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dicha condicion. Aspectos, que en algunos ambitos aun se tiene escaso conocimiento; como por ejemplo
las condiciones ambientales donde se concentra el recurso en el periodo de reproduccidn, las areas de
concentracion de juveniles, y conexion con las poblaciones del lado atlantico. En este sentido, muchos de
estas posibles lineas de investigacion pueden ser incorporadas al programa de monitoreo de la pesqueria;
tendientes a la recuperacion del recurso.
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